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Maritime Energiesysteme und Umwelt

" Einsatz alternativer Kraftstoffe (H2, P2X, SNG)
® Versorgungsinfrastruktur (Bereitstellung,

Speicherung, Logistik und Transport)
= fir Hafen
= fir alle Schiffstypen
= Standortanalysen
= Umweltmanagement
= Klima, Klimafolgen und Anpassungen



Fallstudie Wasserstoffversorgung im Hafen

Su Chain: Szenario Ges

] Umwandlung und
Herstellung Transpor Speicherung Transport . Transport Verbraucher
N _/ Zwischenlager
v v
o-,_a 5X e i Autotransporter
I. > ey 18t alle 115 Tage
-]![ al2h
| | Verfliissigung| 4 Kryotanks
f ast, -,a_a 1X Katamaran
Do b by 1 Kyrotank > mmll 3 sciich,
m Pipeline alt | === 4 412 h, nachts
Eigene Herstellung: § :
: : 3, _ : I
Dampfreformierung : Verdichter *
145 tpro Tag : % : k““ Strom Kreuzfahrtschiff
Enmmnn ooooMhccooCoon — ‘-II gt'taglich'
RIS a6h
Zentrales-
Brennstoffzellen- HAFEN
Kraftwerk: Strom 112 t, téglich,
Kaverne 121t pro Tag > Vollelektrifiziertes
Terminal

P2G, SNG....



©
JADEHOCHSCHULE

Wilhelmshaven Oldenburg Elsfleth
¥

¢

Maritime Energiesysteme und Umwelt

= Grundlage des Szenarios war die Annahme einer zentralisierten
Energieversorgung im Hafen.

= Die Verbraucher sind zusammengefasst und es erfolgt eine komplette
Elektrifizierung mit Umstellung auf Wasserstofftechnologie des
Hafenbetriebs.

= Der jahrliche Gesamtenergiebedarf fir dieses Szenarios wurde mit
2.468.449 kWh angenommen.

"= Diese werden durch 124.218 t Wasserstoff gedeckt.

= Die Investitionskosten wurden auf 981 Millionen Euro und Betriebskosten
von 58 Millionen Euro berechnet.

= Bei diesem Gesamtszenario reduzieren sich die Gesamtemissionen um

84%



Auf der Basis der Verkehrsverflechtungsprognose 2030

Anhang L: Autobahnen in Deutschland mit Tankstellenorten.
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Quelle: [leicht modifiziert] BKG (Hrsg.) (Autobahnen in Deutschland, 2012), S. 1.

Flissiggas-Infrastruktur fir den Gitertransport im Nordwesten

Abschnitte Ort der Tankstelle

Nummer
A1/AT Hamburg 1
A1/A28 Bremen 2
A2/AT Hannover 3
A2/A30 Bad Oeynhausen 4
A1/A30 Osnabrick 5
AT/A2 Kamen 6
A2/A31 Oberhausen 7
A1/A3 Leverkusen 8
A7 Kaltenkirchen 9
A38/A7 Gottingen 10
A31/A30 Autobahnkreuz Schittorf 11
A29 Wilhelmshaven 12
A27 Bremerhaven 13
A23/B5 Brunsbittel 14
A1 Libeck 15

Quelle: Eigene Darstellung.
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Flissiggas-Infrastruktur fir den Gitertransport im Nordwesten

Ausgehend von der Verkehrsverflechtungsprognose 2030:

= Fir die Binnenschifffahrt wird ein Wachstum von insgesamt 20 %
erwarftet.

= Fir den StraBengiterverkehr wird ein Zunahme von ca. 17 %
prognostiziert.

= Mit den berechneten tkm konnte im selbst entwickelten MS Excel-Tool das
Tankvolumen fir einzelne Standorte bestimmt werden.

= Die FlUssiggas-Infrastruktur wurde Uber die Eingrenzung der stdrksten
Verkehrsstrome und Volumennachfrage bestimmt.

= Bei dem Vorgehen wurden unterschiedliche Standortszenarien entwickelt.
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